КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №2
Вариант № 1
1. Дать определения понятиям: «динамические измерения», «ди​намическая погрешность». Привести примеры динамических измерений для различных типов входных сигналов (или из​менений измеряемой физической величины), а также опи​сать причины возникновения динамических погрешностей.
2. Объяснить, что такое нормальные условия применения СИ и что такое нормальная область значений влияющей величины.
3. Напишите преобразования, которые связывают между собой спектральную плотность мощности и корреляционную функцию. Какое специальное название имеет это преобразование?

Вариант № 2
1. Назовите четыре составляющих инструментальной погрешности СИ и охарактеризуйте причины их возникновения (в соответствии с ГОСТ 8.009-84).
2. Объясните, что такое рабочие условия применения СИ и что такое рабочая область значений влияющей величины. 
3. Нарисуйте модель для вычисления динамической погрешности, возникающей  при  измерении детерминированного  сигнала  в присутствии электронных шумов. Напишите формулу для опре​деления этой погрешности.
Вариант № 3
1. Представьте перечень нормируемых метрологических характери​стик СИ в соответствии с ГОСТ 8.009-84. Объясните цели и за​дачи нормирования этих характеристик.
2. Классификация электронных шумов и их математическое опи​сание.
3. Напишите соотношение, определяющее значимость динамиче​ской погрешности (в соответствии с ГОСТ 8.009-84) и объясните его содержание.
Вариант № 4
1. Объясните понятия: стохастический, стационарный, эргодический процессы. Напишите соотношения для определения сред​него и корреляционной функции по времени и ансамблю реали​заций случайного процесса.
2. Напишите формулы для определения классов точности СИ и объясните физический смысл составляющих, входящих в эти формулы.
3. Напишите соотношение А.А. Харкевича и объясните физический смысл этого соотношения.
Вариант № 5
1. Напишите все полные динамические характеристики для СИ которое можно представить интегрирующей цепочкой (ФНЧ). Укажите, с помощью каких простых испытательных сигналов могут быть получены эти характеристики.
2. Напишите выражения для импульсной переходной и фазочастной характеристик коллиматора и покажите, с помощью какого преобразования они взаимнооднозначно связаны.

3. Нарисуйте модель, с помощью которой определяется динамическая погрешность случайного сигнала в присутствие электронного шума. Напишите формулу для определения этой погрешности.

Вариант № 5
1. Используя соотношение Буняковского-Шварца, получите выражение для амплитудно-фазовой характеристики оптимального фильтра.

2. Определите понятия: быстродействие, чувствительность, коэффи​циент преобразования, порог чувствительности СИ.
3. Напишите формулу для определения дисперсии случайной погреш​ности при измерении случайного сигнала в присутствии шума.
Вариант № 7
1. Получите выражение отношения сигнала к шуму для случая из​мерения амплитуды прямоугольного импульса в присутствии белого шума.
2. Объясните роль, выполняемую коллимационной системой в приборе, и напишите импульсную переходную характеристику коллиматора.
3. Напишите выражения приведения погрешности измерительного преобразователя к входу и выходу.
Вариант № 8
1. Получите выражение для систематической погрешности измере​ния линейно изменяющегося сигнала, поступающего на СИ, представляющего собой интегрирующую цепочку (ФНЧ).
2. Запишите импульсные переходные характеристики преобразовате​лей, задающих следующие идеальные преобразования: воспроизве​дение измеряемого сигнала, масштабное преобразование, скорость изменения, текущее усреднение за время Т, суммарное значение за время Т, задержка и упреждение на время tg.
3. Нарисуйте схему измерения корреляционной функции по ко​нечной реализации случайного процесса. Напишите соотноше​ние, с помощью которого осуществляется экспериментальное определение КФ.
Вариант № 9
1. Получите выражение для дисперсии погрешности, обусловлен​ной белым шумом, поступающим на вход СИ, представляющего собой интегрирующую цепочку (ФНЧ).
2. Нарисуйте схему измерения спектральной плотности мощности по конечной реализации случайного процесса.
3. При каких условиях обеспечивается максимальная точность из​мерения энергии ионизирующего излучения, если на входе СИ действует смесь параллельного и последовательного шумов, сиг​нал интегрируется на входной емкости усилителя СИ, а полоса пропускания усилителя СИ по частоте ограничена одной интег​рирующей (сверху - ФНЧ) и одной дифференцирующей (снизу - ФВЧ) цепочками.
Вариант № 10
1. Сформулировать задачу синтеза по критерию минимума среднеквадратической динамической погрешности (задача синтеза Колмогорова-Винера).
2. Вычислить погрешность, вносимую коллимационной системой при измерении линейно изменяющегося сигнала.
3. В чем отличие и особенности меры, эталона и стандартного об​разца.
