Курсовая работа                                           Образец (1st ed.)
«ОСНОВЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ И ФИЗИКИ ПРОЧНОСТИ»

Студент гр. А4-00 Пример И.И.
Задача 1

Для заданного стержня ступенчато-переменного сечения найти реакции закреплений и построить эпюры осевых сил, нормальных напряжений, осевых деформаций и перемещений.

	Исходные данные ( к сведению: 85 КН – вес стального куба с ребром  ~104 см; 20 см2- площадь квадрата со стороной  ~4,5 см ) 

	Вариант
	q, КН/м
	P, КН
	l1,м
	l2,м
	l3,м
	F1, cм2
	F2, cм2
	F3, cм2
	10-11(E,Па

	000
	-60
	85
	0,4
	0,2
	0,1
	10
	20
	20
	1,2

	Схема стержня
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	1. Степень статической неопределимости равна 1

2. Уравнение равновесия 
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3. Условие совместности деформаций 
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4. Осевые силы на участках 
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5. Полное удлинение стержня 
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6. Разрешающая система уравнений в безразмерной форме
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7. Определение реакций 
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8. Осевые силы вычисляем по формулам п.4
9. Нормальные напряжения на i-м участке вычисляем по формуле 
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, относительные линейные деформации при отсутствии нагрева отдельных участков - по формуле 
[image: image9.wmf]E

x

x

i

i

)

(

)

(

s

e

=


10. Осевые перемещения вычисляем по формуле 
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	Эпюра осевых сил
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	11. 

	Эпюры напряжений (--) и деформаций (o)
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	12. 

	Эпюра продольных перемещений
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	13. 

	Осевые силы (N), нормальные напряжения ((), линейные деформации ((), удлинения (() и осевые перемещения (u) на границах участков (максимальные напряжения меньше опасных при однократном статическом приложении нагрузки при нормальной температуре для большинства металлических конструкционных материалов)

	Величина
	1 участок
	2 участок
	3 участок

	x, м
	0
	0,4
	0,4
	0,6
	0,6
	0,7

	N, КН
	7,54
	16,46
	16,46
	16,46
	-68,54
	-68,54

	(, МПа
	7,54
	16,46
	8,23
	8,23
	-34,27
	-34,27

	105(
	6,28
	13,72
	6,86
	6,86
	-28,56
	-28,56

	(, мм
	0,0149
	0,0137
	-0,0286

	u, мм
	0
	0,015
	0,015
	0,029
	0,029
	0
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