Ряды Фурье

{f1…fk…} – ОС в Х => (x(X x~(ckfk, где ck=(x,fk)/||fk||2 – КФ вектора х. Этот ряд – ряд Фурье вектора х по ОС {fk}. Говорят, что ряд (yk, yk(X, сходится в Х к вектору х(Х (сходится по норме пр-ва Х), если x-(yk(0, n((. При этом пишут x=(yk (по Х)

1. Равенство Парсеваля.  Если {ek: k(N} – ОНС в Х, х(Х, то x=((x,ek)ek ( (|(x,ek)|2=||x||2 – это равенство Парсеваля (обобщение теоремы Пифагора на случай бесконечномерного пр-ва).

2. Полнота системы. Система {xk, k(K} векторов пр-ва Х называется полной в мн-ве Е(Х, если любойй вектор из Е можно сколь угодно точно (в смысле нормы Х) приблизить конечными линейными комбинациями xk. Если {ek: k(N} – ОНС в Х, то {ek} полна ( (x(E x=((x,ek)ek ( (|(x,ek)|2=||x||2.
3. Тригонометрический ряд Фурье. Пусть Х=(2([-(,(],C), ОС {eikt, k(Z}, f((([-(,(],C). КФ 
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(1) – триг. ряд Фурье в комплексной записи для f. По системе {1, cos(kx), sin(kx), k(N} ряд Фурье ф-и f выглядит так: 
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4. Ядро Дирихле 
[image: image6.wmf]å

-

=

=

n

n

k

ikx

n

e

x

D

)

(

, ядро Фейера 
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Далее предполагаем, что f, первоначально определенная на [-(,(], продолжена на R как 2(-периодическая ф-я, непрерывная на R ( f(-()=f(().

5. Интегральное представление частичной суммы ряда Фурье. 
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6. Теорема Фейера. Средние арифметические частичных сумм (s0(x)+..+sn(x))/(n+1) = (n(x) равномерно сходятся к f(x), если f(C2( (2(-периодическое продолжение f непрерывно на R). Сл. 1. Если f,g(C2( имеют один и тот же ряд Фурье, то (x(R f(x)=g(x); 2. Если все ck=0, то (x(R f(x)(0. 3. В каждой x(R ряд Фурье ф-и f(C2( либо сходится к f, либо вовсе расходится. 
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