Ряды Фурье

1. Теорема Вейерштрасса. Если f(C2(, то ((>0 (T(x) (триг. многочлен): (x(R |f(x)-T(x)|< (.

2. Теорема Вейерштрасса (2). Если f(C[a,b], то ((>0 (P(x) (алгебр. многочлен): (x([a,b] |f(x)-P(x)|< (.

3. Полнота тригонометрической системы. (f((2[-(,(] может быть сколь угодно точно приближена в среднем (по норме пр-ва (2[-(,(]) а) кусочно-постоянными на [-(,(] ф-ями; б) непрерывными на [-(,(] ф-ями, принимающими раввные значения на концах [-(,(]; в) тригонометрическими полиномами. Следствие. (f((2([-(,(],С) имеем: 
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 (сходимость рядов понимается как сходимость в среднем по норме), 
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(равенство Парсеваля), 
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4. Обобщение на неограниченные ф-и. Пусть 0<p<(, -((a<b(+(. Будем писать f((p[a,b], если ( конечное число точек xj, j=0,1..n, таких, что 1) a=x0<x1<…<xn=b; 2) ([(,(]((xj-1,xj), j=1,…n, f(([(,(]; 3) 
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сходятся. Формулы для КФ ck, ak, bk имеют смысл для любой ф-и f((1[a,b]. Теорема о полноте тригонометрической системы остается в силе для пр-ва (2[-(,(] с той же нормой.

4. Лемма Римана. Если f((1[a,b], то 
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5. Условия Дини. Говорят, что ф-я f, заданная в Ū(x), удовлетворяет в x(R условиям дини, если 1) в х ( оба односторонних предела f(x-0), f(x+0), 2) оба интеграла 
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 сходятся абсолютно при каком-нибудь (>0.

6. Признак Дини. Пусть f - 2(-периодическая ф-я, f((1[-(,(]. Если в точке x она удовлетворяет условиям Дини, то ее ряд Фурье сходится в х, причем 
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. Следствие. Пусть f – огр., с периодом 2(, имеющая разрывы лишь первого рода, и пусть f имеет в каждой точке левую и правую производные. Тогда ее ряд Фурье сходится всюду, а его сумма равна f(x) в точках непрерывности, и равна (f(x-0)+f(x+0))/2 в точках разрыва.
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