Функциональные последовательности и ряды

fn – последовательность ф-й. fn ограниченна на Е, если 
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1. Поточечная сходимость. 
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; f(x) – предел {fn(x)}. Множество числовых рядов 
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(1), в каждом из к-х х – фикс., х(Е, наз. рядом на Е. Ряд (1) называется сходящимся поточечно, если сходится пос-ть его n-х частичных сумм 
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, а ее предел s(x) наз. суммой ряда (1).

2. Равномерная сходимость (РС). 
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. Пусть fn(f при любом х из Е. rn=sup|fn(x)-f(x)|, x(E. Тогда fn(f ( rn(0 (n((). Ряд (1) сходится равномерно, если сходится равномерно {sn(x)}. У равномерно сходящегося ряда общий член равномерно стремится к нулю.

3. Критерий Коши РС пос-ти. 
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4. Признак Вейерштрасса РС ряда. Пусть дан ряд (1) на Е, и пусть |un(x)|(an при любых n и любых x(E. Тогда если ряд (an сходится => (1) сходится равномерно на Е.

5. Признак Дирихле РС ряда. Пусть ряд (an(x)bn(x) (2), x(E, такой, что 1) Все ф-и an действительны, 2) an(x)(0 на Е, при любом фикс. х {an(x)} монотонна, 3) пос-ть частичных сумм {Bn} ряда (bn равномерно ограниченна на Е. Тогда (2) сходится равномерно на Е.

6. Признак Абеля РС ряда. Пусть ряд (2) такой, что 1) Все ф-и an действительны, 2) {an(x)} монотонна и ограниченна при любом фикс. х, 3) (bn равномерно сходится на Е. Тогда (2) равномерно сходится на Е.

7. РС и непрерывность. Пусть fn(f, x0 – предельная точка Е, fn(x)(An, x(x0 (n=1,2…). Тогда {An} сходится, и 
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. Иными словами, 
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. Cумма равномерно сходящегося ряда с непрерывными в x0 членами сама непрерывна в x0.

8. РС и интегрирование. Пусть {fn(x)} – пос-ть действительнозначных интегрируемых на [a,b] ф-й, fn(f на Е. Тогда f также интегрируема на [a,b], и 
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. Непрерывно сходящийся ряд интегрируется почленно.

9. РС и дифференцирование. Пусть fn(x)(f(x) при x([a,b], все fn(x)(C1[a,b]. Если { fn’(x)} сходится равномерно на [a,b], то f(x) дифференцируема, и fn’(x)(f ’(x). 
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