Степенные ряды (СР)

СР – ряд вида 
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(1), an – коэффициенты ряда. Заменой (= z0-z получим (an(n ((an zn (2)).

1. Радиус и круг сходимости. Пусть 
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, R=1/( - радиус сходимости. Тогда (2) абсолютно сходится, если |z|<R, расходится, если |z|>R, и может вести себя как угодно, если |z|=R. Круг {z: |z|<R} – круг сходимости.

2. Первая теорема Абеля. Если (2) сходится при нек-м z1(0, то он абсолютно сходится в круге |z|<|z1|.

3. Равномерная сходимость. Если R>0 – радиус сходимости ряда (2), то при всех r<R для любого z: |z|(r ряд (2) сходится абсолютно и равномерно. Следствие. СР непрерывен в каждой точке своего круга сходимости.

4. Вторая теорема Абеля. Если R – радиус сходимости СР (2), и этот ряд сходится при z=R, то он сходится равномерно на [0,R], и его сумма непрерывна на этом отрезке.

5. Степенные ряды с действительной областью. 
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(3), x, x0, an – действительные. Т1. Если R – радиус сходимости ряда f(x)=(3), то 1) f имеет в (x0-R, x0+R) производные всех порядков, которые находятся почленным дифф-ем ряда (3): 
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(5) – ряд интегрируется почленно; 3) рядыы (3)-(5) имеют одинаковые радиусы сходимости. Т2. Если в нек-й окрестности x0 в степенной ряд: f(x)=(3), то an=f(n)(x0)/n!, и 
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. Следствие. Если в некоторой окр-ти заданной точки ф-я раскладывается в степенной ряд, то это разложение единственно.
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