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В ходе данной работы было проведено: 

· ознакомление с приборами лабораторного стенда;

· измерение параметров манипулятора «мышь».

Ознакомление с приборами

Исследованы некоторые свойства и характеристики следующих измерительных приборов:

- осциллографа С1-93;
- вольтметра В7-16А;
- частотомера ЧЗ-34А.
С вышеуказанными приборами проводились различные опыты при помощи следующих генераторов:

1. Генератор постоянного напряжения УИП-5. 

С помощью вольтметра установлено, что прибор способен выдавать постоянное напряжение до 15В, причем значение в миллиамперах, показываемое стрелкой прибора, численно равно генерируемому напряжению в В(10-1.
2. Генератор переменного (синусоидального) напряжения Г3-118.

Проведено измерение амплитуды синусоидального напряжения с помощью осциллографа и вольтметра. Для этого на приборе были установлены следующие параметры выходного сигнала: 

1. частота – 60 Гц

2. амплитуда – 10 В

В процессе измерения получены следующие данные:

- показания вольтметра: 7.05 В
- показания осциллографа: 10 В

Различия в показаниях приборов обуславливаются тем, что на экране осциллографа наблюдается действительная амплитуда сигнала, тогда как вольтметр выдает лишь действующее значение напряжения, которое для синусоидального сигнала с амплитудой A составляет 
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, что для амплитуды 10 В почти в точности соответствует значению, полученному с помощью вольтметра.
3. Генератор прямоугольных импульсов.

Исследованы параметры прямоугольных импульсов, подаваемых с генератора. Для предотвращения перегрузки, прибор был настроен так, чтобы скважность импульсов была много больше 2:
Период: 10 мкс, длительность импульса: 1 мкс, амплитуда 10 В.

 Как и в предыдущем случае, на экране осциллографа была получена картина, соответствующая настройкам генератора, что позволило получить значение амплитуды, совпадающее с тем, что было задано на приборе. Вольтметр же при большой скважности импульсов показывает практически нулевое значение, т.к. действующее значение напряжения за период действительно в данном случае близко к нулю.
С помощью осциллографа также получены значения времени нарастания и спада фронта импульса, для чего на экране осциллографа была получена картина одного импульса, развернутого на всю ширину экрана:
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Получены следующие результаты:

- время нарастания фронта tнф =  0.1 мкс;

- время спада фронта tсф =  0.12 мкс;

С помощью осциллографа и частотомера получены значения частоты, периода и длительности импульса. Исходя из предположения, что частотомер является самым точным прибором на стенде, был сделан вывод, что показания регуляторов генератора не соответствуют действительности. Так, при установленной на нем частоте 2 кГц, частотомер давал значение ~2.2 кГц.
Руководствуясь тем же предположением, можно также заметить, что период и длительность импульсов между двумя измерениями частотомера по  1с менялись на 0.2~0.5% при периоде 500 мкс и длительности 10 мкс.

В целом, значения, полученные разными приборами, различаются незначительно.

Изучение манипулятора «мышь»

Для изучения параметров манипулятора, вышеозначенный манипулятор был подключен к источнику питания УИП-5, после чего загорелся индикатор перемещения «мыши», представляющий собой четыре светодиода, расположенных в ряд.
Сопоставление перемещений манипулятора с показаниями индикатора дало следующие результаты:

- минимальный шаг по оси Х – 0.65 мм;
- минимальный шаг по оси Y – 0.55 мм;
- максимальный шаг по оси Х установить не удалось, что позволяет сделать вывод о том, что он либо отсутствует, либо достаточно велик для любого практического применения устройства. Тоже можно сказать и про максимальный шаг по оси Y.
- минимальное перемещение по осям X и Y при движении под углом 45(, а также под любым другим углом, не отличается от минимальных шагов строго по осям;
- гистерезис манипулятора почти не имел место при движении по гладкой поверхности стола (разница между начальным и конечным физическим положением мыши после возвращения в исходное логическое положение составляла не более 5-10% всего проделанного пути). 

- значение минимальной скорости перемещения установить не удалось, видимо, по причине малости или же полного отсутствия данного параметра.  

Заключение

В ходе работы исследованы характеристики различных генераторов электрических сигналов и измерительных приборов:

- генератора постоянного напряжения;

- генератора синусоидального напряжения;

- генератора прямоугольных импульсов;

- вольтметра;

- осциллографа;

- частотомера. 
Исследованы методы работы с приборами, их основные характеристики и правила безопасного обращения с аппаратурой. Сделаны выводы о точности различных устройств путем сравнения показаний разных измерительных приборов с настройками генераторов и друг с другом.
Установлено, что все приборы лабораторного стенда работоспособны и пригодны к эксплуатации.
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