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(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)

[image: image1.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

×

×

×

=

в

ср

вх

z

l

D

R

U

w

B

m

p

m

0


ОТЧЕТ

о выполнении 

лабораторной работы №4
по курсу
«Измерение параметров электромагнитных процессов»

Тема работы
ШИРОКОПОЛОСНЫЕ ХОЛЛОВСКИЕ МАГНИТОМЕТРИЧЕСКИЕ 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ С ЧАСТОТНОЙ СЕЛЕКЦИЕЙ СИГНАЛА
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Рабочее задание
1. Определение Kнэ и ( ПХ.

w=100; Dcp=60 мм; lв = 1 мм; ( = 2000; R = 130 Ом.
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1.1. Кристаллический датчик Холла
Ix = 77.7 мА
	Uвх, В
	2.5
	5
	7.5
	10
	12.5
	15

	Uвых, В
	0.03
	0.06
	0.085
	0.11
	0.145
	0.19

	Uн, В
	0.00012
	0.00024
	0.00034
	0.00044
	0.00058
	0.00076

	Bz, Тл
	0.002209
	0.004418
	0.006627
	0.008836
	0.011046
	0.013255
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Un = 0.056*Bz - 1.9e-005

data 1

   linear


( = 0.056/Ix = 0.7207 В/АТл;
Kнэ = Uнэ/Ix = 2.4453*10-4 В/А.
1.2. Пленочный датчик Холла
Ix = 10 мА
	Uвх, В
	2.5
	5
	7.5
	10
	12.5
	15

	Uвых, В
	0.05
	0.12
	0.21
	0.28
	0.38
	0.46

	Uн, В
	0.0002
	0.00048
	0.00084
	0.00112
	0.00152
	0.00184

	Bz, Тл
	0.002209
	0.004418
	0.006627
	0.008836
	0.011046
	0.013255
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Un = 0.15*Bz - 0.00016

data 2

   linear


( = 0.15/Ix = 15 В/АТл;

Kнэ = Uнэ/Ix = 1.6*10-2 В/А.
2. Определение метрологических характеристик магнитометрического преобразователя.
2.1. Порог чувствительности

Uвх = 2.2 В; Uвых = 0.0260 В.
Вz0 = 0.0019 Тл.

2.2. Верхняя граница динамического диапазона

Uвх = 30 В; Uвых = 0.38 В.
Вzmax = 0.0265 Тл.

2.3. Коэффициент преобразования на средних частотах

Uвх = 8.3 В; Uвых = 0.1 В.
Вz = 0.0073 Тл.
W0 = Uвых/Bz = 13.7 В/Тл

2.4. Верхняя граничная частота

tф = 1.25 мкс; tф1 = 0.48 мкс;
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2.5. Нижняя граничная частота

T = 1 мс; A = 4; (=0.1.
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3. Регистрация импульсов тока и магнитной индукции в одновитковых КГ
Сигнал ПР: Umax = 7.5 В; w = 100; Rн = 0.8 Ом;

Imax = Umax∙w/Rн = 937.5 А.
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Bmax = 0.0034 Тл.

Сигнал МП: Umax = 2.5 В.

W0 = Umax/Bmax = 741.2 В/Тл.

Заключение

В данной работе изучались принципы построения и применения холловских магнитометрических преобразователей с частотной селекцией сигнала.
В первом задании были получены экспериментальные зависимости Uн = Uн(Bz) для кристаллического и пленочного ПХ, для них определены коэффициент неэквипотенциальности Kнэ и чувствительность (. Результаты приведены в таблице:

	Тип ПХ
	Кнэ, В/А
	(, В/АТл

	Кристаллический
	2.45*10-4
	0.72

	Пленочный
	1.6*10-2
	15


Во втором задании были определены метрологические характеристики магнитометрического преобразователя на основе эффекта Холла:
	W0, В/Тл
	13.7

	Bz0, Тл
	0.0019

	fв, кГц
	325

	fн, Гц
	3.98


Верхнюю границу динамического диапазона определить не удалось ввиду того, что генератор импульсов не смог обеспечить достаточную для этого амплитуду сигнала.

В третьем задании с помощью запоминающего осциллографа были зарегистрированы импульсы магнитной индукции и тока в одновитковых кольцах Гельмгольца.

По этим данным удалость определить коэффициент преобразования магнитометрического преобразователя:  W0 =741.2 В/Тл
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