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Цель работы:
Изучение принципов построения и применения индукционных преобразователей магнитного поля и электрического тока.

Теоретическая часть

Индукционные магнитометрические преобразователи
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Рисунок 1. Эквивалентная схема электрически малой 
катушки, находящейся во внешнем однородном поле Hn(t). 
Rн – активное сопротивление.
Для электрически малой катушки (min >> l(, где (min – минимальная длина волны в спектре электромагнитного поля, магнитная составляющая которого подлежит измерению.

Катушка нагружена на активное сопротивление Rн и имеет следующие параметры:

L – индуктивность катушки;

r – омическое сопротивление;

С0 – собственная емкость;

w – число витков катушки;

S – площадь, охватываемая одним витком;

(э – эффективная магнитная проницаемость сердечника катушки.

Справедливы следующие соотношения:
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, где p – дифференциальный оператор.
Таким образом, передаточная функция ПИМП:
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Рисунок 2. ЛАХ (L[W]=20lg|W(j()|) передаточной функции ПИМП для различных (.
При (<1 W(p) – последовательно соединенные:

- колебательное звено 
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- усилительное звено K;

- дифференцирующее звено p.

При ((1 W(p) – последовательно соединенные:

- усилительное звено K;

- дифференцирующее звено p.

- два апериодических устойчивых звена 
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В зависимости от способа интегрирования E(t) можно выделить 3 основных вида ИМП:

А. ИМП с интегрированием E(t) на реактивностях катушки и ее активной нагрузке ((>>1)
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Рисунок 3. Схема ИМП с интегрированием ЭДС на реактивностях катушки.
Передаточная функция: 
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, где Wy(p) – передаточная функция усилителя.

Коэффициент преобразования ПИМП:
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Полоса пропускания:
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Для ИМП:
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fвк – частота, ограничивающая полосу рабочих частот ИМП из-за частотных свойств сердечника.
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Б. ИПМ со специальной интегрирующей схемой (0.383(((0.707).
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Рисунок 4. Схема ИМП с интегратором.
Вторичный преобразователь – электронный интегратор: 
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В. Гибридный ИМП ((>>1)
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Рисунок 5. Схема гибридного ИМП
На высоких частотах эквивалентен А, на низких – Б.

Передаточная функция вторичного преобразователя:
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 - интегро-дифференцирующее устройство:
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Рисунок 6. ЛАХ интегро-дифференцирующего устройства (T1 > T2)
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