МОСКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)

ОТЧЕТ

о выполнении 

лабораторной работы №3 

по курсу

«АНАЛОГОВЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ В ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЕ» 

выполнил студент группы А6-08

Шабля Алексей Олегович
Преподаватель

Масленников В.В.




В данной работе изучались основные параметры и характеристики микросхемы аналогового перемножителя и исследовались различные способы ее применения в устройствах преобразования сигналов:
- управляемый аттенюатор;

- балансный модулятор;

- амплитудный модулятор;

- фазовый детектор;

- удвоитель частоты.
В лабораторном макете использовалась ИМС типа К525ПС2.

Управляемый аттенюатор

Структурная схема:
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Осциллограмма:
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В ходе эксперимента менялся уровень постоянного сигнала. Установлено, что амплитуда выходного сигнала пропорциональна ему, а сдвиг фаз между входной и выходной синусоидой равен нулю, если постоянный сигнал положительной полярности, и 180˚, если отрицательной.

Балансный модулятор

Балансный модулятор может быть представлен следующей структурной схемой:
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В данном случае, и модулируемый, и модулирующий сигналы имеют синусоидальную форму:
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Расчет показывает:
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Если выполняется условие (1((2, то на выходе возникают биения, наблюдаемые на графике.
Синусоидальный сигнал модулируется прямоугольными импульсами:
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Прямоугольные импульсы модулируются синусоидальным сигналом (балансная модуляция):
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Амплитудная модуляция с глубиной модуляции, равной 100%:
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Фазовый детектор
Структурная схема фазового детектора:
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Осциллограмма при сдвиге фаз входных сигналов (/3:
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Расчет показывает следующее:
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С помощью фильтра нижних частот отбрасывается второе (высокочастотное) слагаемое, и выходной сигнал – постоянное напряжение, пропорциональное косинусу разности фаз входных сигналов. 
Удвоитель частоты
Структурная схема удвоителя частоты:
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Осциллограмма выходного сигнала:
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Расчет показывает:
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Фильтр верхних частот не пропускает постоянную составляющую, и выходной сигнал – синусоида удвоенной (по сравнению с входом) частоты.

Заключение

В ходе выполнения работы рассмотрены различные способы использования микросхемы аналогового перемножителя. Теоретическое моделирование выполнялось в среде Simulink пакета матричных вычислений MATLAB 6.5.
Несмотря на то, что, в отличие от микросхемы, использованной в лабораторном макете, перемножитель, использованный при моделировании, полностью идеальный, осциллограммы, наблюдавшиеся при экспериментальных исследованиях, практически идентичны с полученными путем моделирования.
Фильтры нижних и верхних частот, использованные при моделировании, являются звеньями второго порядка, тогда как в лабораторном макете использована RC-цепочка. В основном, это связано с особенностями построения временных зависимостей в среде Simulink.





































































































































































































































































