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Цель работы:

Изучение и исследование условий самовозбуждения и стационарных             режимов RC- и LC-генераторов.
Теоретическая часть:

В работе исследуется наиболее распространенный тип RC-генератора с мостом Вина и нулевым фазовым сдвигом в цепи обратной связи на частоте генерации. Генератор содержит усилитель с комплексным коэффициентом передачи и четырехполюсник в цепи обратной связи с комплексным коэффициентом передачи. Величина коэффициента обратной связи достигает наибольшего значения βmax = 1/3 на частоте ω=1/RC. Условие самовозбуждения оператора K>=3 (выполняется условие баланса амплитуд). Для выполнения условия баланса фаз сдвиг фаз в усилителе на частоте ω=n2π.
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Мост Вина:
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 В данной работе исследовалась схема генератора, состоящего из усилителя(ОУ), охваченного положительной и отрицательной ОС. Для получения гармонических колебаний в стационарном режиме в усилитель вводится инерционная нелинейная ООС.
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Частота автоколебаний определяется выражением:
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Также в работе исследовался   LC-генератор, представляющий собой транзисторный автогенератор с контуром в цепи коллектора с емкостной ОС.
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Надо отметить, что основное отличие транзисторных автогенераторов состоит в том, что диапазон частот, где допустимо не учитывать инерционные свойства транзистора, составляет несколько % от диапазона рабочих частот транзистора. Поэтому при исследовании условий самовозбуждения таких генераторов необходимо учитывать зависимость параметров транзистора от частоты, главным образом частотную зависимость крутизны. Соответственно, при повышении частоты автогенератора на условие самовозбуждения начинают влиять инерционные свойства транзистора, в результате чего уменьшается модуль и увеличивается фаза крутизны транзистора. В результате происходит понижение частоты автогенератора относительно частоты колебательного контура, следовательно, изменяется его эквивалентное сопротивление. Итак, на высоких частотах автогенератор работает на расстроенную нагрузку, что приводит к понижению стабильности частоты, ухудшению энергетических показателей и увеличению коэф. ОС.
Заключение.

В данной работе изучались и исследовались условия самовозбуждения и стационарные режимы автогенераторов малой мощности (RC-генераторов и  LC-генераторов). Схемы и краткое описание данных генераторов приведены в работе.
Этапы эксперимента:
- В ходе работы сначала строились теоретические  графики для RC-генераторов – рассчитывалась зависимость частоты автогенерации от различных параметров, а именно
от R1, R2, C1, C2. Зависимости носят гиперболический характер:
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- Далее запускался исследуемый генератор с установленными на нем требуемыми значениями R и C и напряжения питания. С помощью осциллографа контролировалось наличие генерации, а также её непрерывность. Все экспериментальные данные вводились в ЭВМ, результаты представлены в таблице.   
- В работе также исследовался LC-генератор, для него сначала строилась зависимость частоты автогенерации от параметра С. Зависимость носит гиперболический характер:
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- Далее снимались экспериментальные данные и заносились в таблицу. Причем, если наблюдалась прерывистая генерация, то данные строки в таблице помечались соответствующим образом. Из приведенной выше таблицы видно, при каких значениях параметров теория расходится с практикой и наблюдается прерывистая генерация. В случае же отсутствия прерывистой генерации видно, что теоретические значения совпадают с расчетными в пределах 10-15%.
