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Цель работы: исследование спектров  модулированных сигналов.

Амплитудная модуляция.

При амплитудной модуляции огибающая амплитуд несущего колебания изменяется по закону, совпадающему с изменением передаваемого сообщения, частота же и начальная фаза колебания поддерживается неизменными.
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Спектр сигнала будет состоять из трёх частот: исходного немодулированного колебания с несущей частотой w0; нижней и верхней боковых частот w0±Ω (для случая f(t)=cos (Ωt+θ)).
Таким образом, спектр амплитудно-модулированного колебания дискретный, причем в результате амплитудной модуляции осуществляется перенос спектра функции f(t) на величину w0 с уменьшением амплитуд спектра в два раза.

Угловая модуляция.

При УМ амплитуда сигнала остаётся постоянной, а изменяется во времени фаза колебания. При УМ сигнал может быть записан в виде:
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Известно, что частота и фаза гармонического колебания связаны между собой следующим образом:
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Отсюда следует, что изменение фазы колебания во времени по закону f(t) приводит к изменению мгновенной частоты по закону производной от f(t), а изменение мгновенной частоты по закону f(t) приводит к изменению фазы по закону интеграла от f(t).

Заключение.
В данной лабораторной работе исследовались спектры модулированных сигналов.

Эксперимент проводился с использованием следующих приборов: 
- Источник питания

- Генератор синусоидальных сигналов

- Импульсный генератор

- Осциллограф

- Вольтметр

- Спектроанализатор

Теоретическое моделирование и расчет погрешностей результатов эксперимента проводился на ЭВМ.
В ходе работы спектры сигналов были получены теоретическим и экспериментальным путем. Спектры исследовались для различных значениях параметров при:
· амплитудной модуляции;

· амплитудной манипуляции;

· частотной модуляции;

· частотной манипуляции.

Статистическая обработка проводилась на ЭВМ. Определялись эффективная ширина спектра, средняя погрешность, среднеквадратичное отклонение для различных видов модуляции. Эффективная ширина спектра определялась по критерию 90% мощности сигнала.

В большинстве экспериментов погрешности не превышали 15%. Более существенные величины погрешностей в отдельных случаях можно объяснить ошибкой округления при снятии показаний спектроанализатора.
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