Работа 3.2

Изучение интерференции методом колец Ньютона

Цель: измерение радиуса кривизны линзы и определение длины волны света.

Введение
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Интерференция наблюдается в случае когерентности складываемых волн. Один из способов наблюдения интерференции света осуществляется при отражении падающего света от верхней и нижней границ воздушной прослойки, образованной между поверхностью плоской полированной пластинки и соприкасающейся с ней выпуклой сферической поверхностью линзы. В области соприкасания наблюдаются кольца Ньютона.

Темные кольца образуются там, где разность хода лучей составляет нечетное число полуволн. Для k-го кольца эта разность хода равна 2hk+(/2, где (/2 – дополнительная разность хода, возникающая в связи с тем, что одна из интерферирующих волн отражается от оптически более плотной среды, испытывая при этом скачок фазы на (. Условие образования k-го кольца:   
2hk+(/2=(k+1/2)( (3.5),
где k-порядок интерференции. 

hk=rk2/2R (3.6).

Из (3.5), (3.6): 
rk2=k(R (3.7).

Для исключения ошибки ( находят по формуле

(=(rm2- rn2)/R(m-n) (3.8),

где m, n – номера колец.

Приборы
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	Микроскоп
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Сферометр. 2-измерительное кольцо, 3-измеряемая линза, 4-упор для линзы, 1-рычаг-арретир (для отвода вниз измерительного стержня), 5-окуляр, 6-маховичок.

2. Микроскоп. 3-исследуемая линза, 4-пластинка, 2-подвижный столик, 1-микрометрические винты, 10-окуляр, 7-ирисовая диафрагма, 8-светофильтр, 9-полупрозрачная пластинка, 6-лампочка, 5-объектив. 

Измерение радиуса кривизны линзы
Радиус измерительного кольца r = 

Радиус опорных шариков ( =

	Показания сферометра для пластинки, мм
	Среднее значение, мм
	
	Показания сферометра для линзы, мм
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Стрела прогиба h = 

Радиус кривизны линзы R=r2/2h+h/2-( = 
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Рис. 3.3
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