Экзаменационные вопросы по ТФКП для 4-го семестра

1. Показательная функция, теорема сложения показателей. Тригонометрические функции sin(z) и cos(z), формулы Эйлера, теорема сложения для функций sin(z) и cos(z), нули функций sin(z) и cos(z). Гиперболические функции и их связь с тригонометрическими функциями.

2. Производная функции комплексного переменного. Критерий существования производной. Формулы для производной.

3. Определение голоморфности функции в точке и на множестве.

4. Теорема о голоморфности суммы степенного ряда. Следствия.

5. Геометрический смысл аргумента и модуля производной. Понятие о конформном отображении.

6. Определение и общие свойства линейного и дробно-линейного отображений.
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7. Круговое свойство дробно-линейного отображения, свойство сохранения симметрии, инвариантность ангармонического отношения.

8. Степенная функция w = zn . Риманова поверхность функции                 .

9. Экспоненциальная функция ez . Риманова поверхность функции z = Ln(w).
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10. Интеграл от функции комплексного переменного вдоль кривой. Вычисление интеграла. Интеграл вдоль окружности от функции      ,            . Свойства интеграла.

11. Интегральная теорема Коши для жордановой области и для составного контура.

12. Обобщение интегральной теоремы Коши на случай, когда функция не является голоморфной на контуре интегрирования (случай кусочно-гладкой границы и звёздной области).

13. Интегральная формула Коши. Теорема о среднем.

14. Теорема Тейлора о разложении голоморфной функции в степенной ряд. Следствия: существование у голоморфной функции производных всех порядков, интегральная формула для производных.

15. Неравенства Коши для коэффициентов степенного ряда и теорема Лиувилля. Основная теорема алгебры.

16. Теорема о существовании первообразной у голоморфной функции. Формула Ньютона-Лейбница.

17. Гармонические функции. Восстановление голоморфной функции по её действительной части. Сопряжённые гармонические функции. Бесконечная дифференцируемость гармонических функций.

18. Теорема Мореры.

19. Теоремы Вейерштрасса о последовательностях и рядах равномерно сходящихся голоморфных функций.

20. Теорема единственности голоморфной функции.

21. Принцип максимума модуля.

22. Нули голоморфной функции. Порядок нуля. Изолированность нулей голоморфной функции.

23. Представление рядом Лорана функции, голоморфной в кольце. Интегральные формулы Коши для коэффициентов ряда Лорана.

24. Ряд Лорана, его правильная и главная части. Единственность ряда Лорана.

25. Правильные и изолированные особые точки голоморфной функции. Критерий правильной точки. Классификация особых изолированных точек. Ряд Лорана в окрестности особой точки.

26. Теорема Сохоцкого.

27. Понятие вычета голоморфной функции относительно изолированной особой точки. Приёмы вычисления вычетов.

28. Теоремы Коши о вычетах.

29. Интеграл от логарифмической производной. Принцип аргумента.

30. Теорема Руше.
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31. Принцип сокращения области.

32. Лемма об интегралах по дугам окружностей. Вычисление несобственных интегралов вида                 .
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33. Лемма Жордана. Вычисление интегралов вида                         .

34. Интегралы в смысле главного значения и их вычисление.

35. Целые и мероморфные функции. Представление рациональной функции в виде суммы многочлена и простейших дробей.

36. Аналитическое продолжение по цепи областей.

37. Принцип симметрии Римана-Шварца.

38. Понятие функции-оригинала. Показатель роста оригинала. Изображение по Лапласу. Голоморфность изображения.

39. Обращение преобразования Лапласа. Достаточные условия существования оригинала.

40. Общие свойства преобразования Лапласа (линейность, правила подобия, дифференцирования, смещения, запаздывания, интегрирования).

41. Свёртка оригиналов и её изображение.

42. Теоремы разложения.

43. Z-преобразование и дискретное преобразование Лапласа.

44. Применение операционного исчисления к решению дифференциальных и разностных уравнений.
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