Вопросы с распределением по билетам (!!!), данные на растерзание Паниным В.В. Третий вопрос представляет собой задачу. В билетах они нумерованы по листочку самого Панина, я же находил соответствие в пособии и писал номер оттуда, если же найти похожую задачу не удалось, я забивал сам текст, так что не удивляйтесь на экзамене….
Удачи!
1. Билет.
1.1. Информатика, информация, теория информации. Значение и место информатики в различных областях жизни и деятельности человека. Некоторые факты из истории развития информатики и примеры новейших достижений.

1.2. Энтропия сложного опыта.

1.3. Задача №2.9.

2. Билет.

2.1. Аналоговая и дискретная формы представления данных и их взаимное преобразование друг в друга. Примеры различных способов передачи данных.

2.2. Условия энтропии опыта и её свойства.

2.3. Имеется длинная последовательность статистически независимых двоичных символов {0,1}, появляющихся с вероятностями р(0)=0,1 и р(1)=0,9. Необходимо перекодировать эту последовательность с помощью 0 и 1 в более компактную последовательность. Каков наилучший достижимый результат?
3. Билет.

3.1. Аналоговые и дискретные системы передачи данных и их сравнение. Обобщенная структурная схема системы передачи данных и её элементы. Перечень основных вопросов, излагаемых в курсе.

3.2. Информация об основном опыте, содержащаяся во вспомогательном опыте. Свойства информации.

3.3. Рассматривается совокупность из 12 ящиков, каждый из которых заполнен с вероятностью р=1/4 и пуст с вероятностью q=3/4 независимо от других ящиков. Требуется определить, какие ящики заполнены и какие пусты. А). Некоторые измерения показывают, что 4 из 12 ящиков заполнены. Какое количество информации в среднем о заполнении ящиков I содержит это испытание? Б). Ответить на вопрос А задачи, если измерения показывают, что 4 конкретных ящика из общего числа заполнены. В). Ответить на вопрос А задачи, если измерения показывают, что число заполненных ящиков четно.

4. Билет.

4.1. Понятия h[Bj], h[Bj | Ai] и I[Ai , Bj]. Свойства этих понятий. Критерий соответствия знака  I[Ai , Bj] истинности полученного сообщения Аi.
4.2. Энтропия непрерывной случайной величины и её свойства.

4.3. Задача №3.15.

5. Билет. 
5.1.  Понятия H[β|Ai], H[αβ], H[β|α],. Свойства этих понятий.
5.2. Информация в случае непрерывных случайных величин.

5.3. Задача №5.2.

6. Билет.

6.1. Понятия I[Ai, β], I[Ai,β], I[α,β],. Свойства этих понятий.
6.2. Понятия энтропии и информации и их свойства по С.Голдману.

6.3. Задача №3.16 пункт а).

7. Билет.

7.1. Модели случайных процессов: белый шум и гауссовский шум.

7.2. Сравнительный анализ понятий энтропии и информации по К.Шеннону и по С.Голдману.

7.3. Задача №3.14.

8. Билет.
8.1. Дискретизация непрерывной функции по времени и её восстановление (синтез). Теорема отсчётов (теорема В.А.Котельникова).

8.2. Энтропия непрерывного случайного процесса конечной длительности. Условная энтропия. Информация.

8.3. Задача № 3.18.

8.4. Билет.

8.5. Теорема отсчетов и её разновидности в применении к детерминированным и случайным функциям.

8.6. Энтропия белого шума определенной мощности на заданном временном интервале. Экстремальное свойство белого шума.

8.7. Энтропия дискретного ансамбля рассматривается как мера неопределенности. Обосновать это истолкование, доказав, что любое преобразование вероятностей двух элементов ансамбля, которое делает эти вероятности более близкими друг другу, увеличивает энтропию ансамбля.
9. Билет. α β
9.1. Дискретизация непрерывной функции по времени и её восстановление (теорема отсчетов). Анализ результирующих погрешностей при восстановлении функции.

9.2. Понятия h[Bj], h[Bj | Ai] и I[Ai , Bj]. Свойства этих понятий. Критерий соответствия знака  I[Ai , Bj] истинности полученного сообщения Аi.

9.3. Опыт α имеет два исхода с вероятностями р и (р-1). Исследовать энтропию опыта α Н как функцию р. Построить график Н(р).

10. Билет.
10.1. Синтез непрерывных функций по их отсчетам с помощью полиномов Лагранжа нулевой степени. Анализ допускаемых погрешностей. Неравенство Бернштейна.

10.2. Понятия H[β|Ai], H[αβ], H[β|α],. Свойства этих понятий.

10.3. Задача №3.6.

11. Билет.

11.1. Синтез непрерывных функций по их отсчетам с помощью полиномов Лагранжа нулевой степени. Анализ допускаемых погрешностей. Неравенство Бернштейна.

11.2. Понятия I[Ai, β], I[Ai,β], I[α,β],. Свойства этих понятий.
11.3. Задача №3.2.

12. Билет.

12.1. Дискретизация и синтез непрерывных функций при АИМ и КИМ.

12.2. Энтропия и информация в случае непрерывных случайных величин. Понятия H∆x[X], H[X], H[Y|x], H[Y|X] ,H[XY], I[X,Y] и их свойства.

12.3. Пусть X и Y – случайные величины, имеющие конечную и непрерывную совместную плотность распределения р(x,y). А). Доказать, что I(X,Y)={двойной интеграл от – до + бесконечности от:}p(x)p(y/x)ld[p(y/x)/p(y)]dxdy >=0. Б). Показать на соответствующем примере, что неравенство H(X)=-{интеграл от – до + бесконечности от:}p(x)ld[p(x)]dx>=0 может быть неверно. Сравнить результаты этих пунктов с соответствующими результатами для дискретных значений.

13. Билет.

13.1. Энтропия как мера неопределенности случайного события и опыта. Теоремы К.Шеннона и Д.К.Фаддеева.

13.2. Понятия I[Ai, β], I[Ai,β], I[α,β],. Свойства этих понятий.
13.3. Задача №2.8.

14. Билет.

14.1. Свойства энтропийной функции.

14.2. Понятия h[Bj], h[Bj | Ai] и I[Ai , Bj]. Свойства этих понятий. Критерий соответствия знака  I[Ai , Bj] истинности полученного сообщения Аi.

14.3. Сколько вопросов нужно задать собеседнику, чтобы определить задуманное им целое положительное число, не превосходящее 10 (или N в общем случае), если спрашиваемый на все вопросы отвечает либо «да», либо «нет».
