Вопросы к экзамену по электротехнике для групп А4-04,05,08,09,11,23

1. Гармонический установившийся режим в линейных электрических цепях. Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. Векторные диаграммы токов и напряжений.

2. Мощность в цепи переменного тока: комплексная, активная, реактивная, полная. Баланс мощностей. Условие передачи максимальной мощности от источника к приемнику.

3. Расчет электрических цепей непосредственно по законам Ома и Кирхгофа.

4. Метод контурных токов. Особенности написания уравнений при наличии источников тока (преобразование источников тока в источники э.д.с.)

5. Метод узловых потенциалов. Особенности составления уравнений при наличии ветвей, содержащих только идеальные источники э.д.с. (перенос источников э.д.с).

6. Метод эквивалентного генератора (эквивалентный генератор с источником э.д.с. и источником тока).

7. Свойства линейных электрических цепей: принцип суперпозиции, теорема взаимности (обратимости), теорема компенсации, теорема вариации.

8. Резонанс в электрических цепях. Условия возникновения резонанса. Резонансная частота.

9. Резонанс напряжений в последовательном RLC контуре. Амплитудно-частотные и фазо-частотные характеристики. Характеристическое сопротивление и добротность последовательного RLC-контура. Определение добротности по амплитудно-частотной и фазо-частотной характеристикам.

10. Резонанс токов в параллельном RLC контуре. Амплитудно-частотные и фазо-частотные характеристики. Характеристическое сопротивление и добротность параллельного RLC-контура. Определение добротности по амплитудно-частотной и фазо-частотной характеристикам.

11. Индуктивно-связанные цепи. Взаимная индуктивность. Согласное и встречное включение индуктивно связанных элементов.

12. Линейные четырехполюсники, их классификация. Основные уравнения линейных четырехполюсников. Условия симметрии и обратимости линейных четырехполюсников.

13. Эквивалентные схемы четырехполюсников и методы определения их параметров.

14. Характеристические параметры четырехполюсников. Согласование нагрузки с источником с помощью четырехполюсников.

15. Способы соединения четырехполюсников (последовательное, параллельное, каскадное). Регулярность соединения.

16. Трехфазные цепи. Соединение нагрузки звездой и треугольником. Фаза трехфазного генератора и фаза нагрузки. Линейное и фазное напряжение, линейные и фазные токи. Роль нулевого провода. Мощность в трехфазной цепи. Симметричная нагрузка. Фазоуказатель.

17. Переходные процессы в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами. Условия возникновения переходного процесса. Законы и правила коммутации. Независимые начальные условия.

18. Классический метод расчета переходных процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами. Свободная и принужденная составляющие. Виды принужденной составляющей. Способы нахождения констант интегрирования.

19. Применение преобразования Лапласа к расчету переходных процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме. Переход от изображения к оригиналу.

20. Расчет переходных процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами методом интеграла Дюамеля. Переходная характеристика цепи.

21. Расчет переходных процессов в линейных электрических цепях с сосредоточенными параметрами методом эквивалентного источника (сведение к нулевым начальным условиям) в случае замыкания и размыкания ключа.

22. Цепи с распределенными параметрами. Телеграфные уравнения. Линии без потерь. Гармонический установившийся режим в линии без потерь. Первичные и вторичные параметры линии. Общее решение уравнения для напряжения и тока в комплексной форме. Падающая и отраженная волны. Коэффициент отражения и его выражение через волновое сопротивление линии и сопротивление нагрузки.

23. Входное сопротивление отрезка линии. Трансформирующие свойства отрезка линии (общий случай, четвертьволновой отрезок, полуволновой отрезок).

24. Распределение напряжения и тока в линии: случай холостого хода, случай короткого замыкания, случай согласованной нагрузки и случай произвольной нагрузки.

25. Согласование нагрузки с линией: с помощью четвертьволнового трансформатора, шунта, шлейфа.

26. Круговая диаграмма Смита: линии постоянного активного сопротивления и линии постоянного реактивного сопротивления.

27. Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами. Телеграфные уравнения в операторной форме и их решение в операторной форме (нулевые начальные условия для тока и напряжения в линии). Прямые и обратные волны в линии без потерь, коэффициент отражения от нагрузки и от генератора в операторной форме. Переход от изображения к оригиналу.

28. Ненулевые начальные условия напряжения в линии: одиночная формирующая линия, двойная формирующая линия (случай активной нагрузки).

29. Нелинейные цепи с ферромагнитным сердечником. Катушка с ферромагнитным сердечником. Потери в сердечнике. Эквивалентная схема и векторная диаграмма.

30. Трансформатор с ферромагнитным сердечником. Уравнение трансформатора. Эквивалентная схема и векторная диаграмма трансформатора.

