Список вопросов

Основы теории дискретных линейных систем

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

3. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.

Теория Z-преобразования

4. Z-преобразование и его основные свойства. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования. Z-преобразование стандартных дискретных сигналов.

5. Обратное Z-преобразование. Способы вычисления обратного Z-преобразования. Примеры. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования.

Структурные схемы фильтров. ЧХ фильтров.

6. Структурные схемы и способы реализации цифровых фильтров. Понятие фильтров с конечной и бесконечной импульсной характеристикой. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры.

7. Частотные характеристики цифровых фильтров. Свойства частотных характеристик, примеры частотных характеристик.

8.  Требования к частотным характеристикам фильтров. Этапы разработки цифровых фильтров. Основные критерии качества фильтров.

Проектирование КИХ фильтров

9. Решение аппроксимационной задачи для фильтра – подавителя шума.

 Однородный фильтр и его свойства. Способы реализации однородного фильтра.

10. Проектирование КИХ фильтров со строго линейной ФЧХ. Теорема Чебышева.

Проектирование БИХ фильтров

11. БИХ фильтры и их свойства. Устойчивость БИХ фильтров.

12. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод отображения дифференциалов. Метод инвариантного преобразования импульсной характеристики.

13. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод билинейного преобразования и его свойства.

14. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод согласованного преобразования. Основные типы аналоговых фильтров. Суть прямых и оптимизационных методов расчета БИХ фильтров.

Случайные сигналы и их основные характеристики

15.  Случайные сигналы и их основные характеристики. Примеры случайных сигналов. Пример вычисления математического ожидания и дисперсии случайного сигнала.

16. Ковариационная и корреляционная функции. Понятие стационарного процесса. Понятие случайного эргодического стационарного процесса. 

Ошибки квантования цифровых фильтров

17. Виды ошибок квантования в цифровых фильтрах. Шум аналого-цифрового

 преобразования в случае округления и усечения.

Варианты контрольной


Вариант1

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Ковариационная и корреляционная функции. Понятие стационарного процесса. Понятие случайного эргодического стационарного процесса. 


Вариант2

1. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

2. Случайные сигналы и их основные характеристики. Примеры случайных сигналов. Пример вычисления математического ожидания и дисперсии случайного сигнала.


Вариант3

1. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.
2. БИХ фильтры и их свойства. Устойчивость БИХ фильтров.

Вариант4

1. Обратное Z-преобразование. Способы вычисления обратного Z-преобразования.

Примеры. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования.

2. Требования к частотным характеристикам фильтров. Этапы разработки цифровых

 фильтров. Основные критерии качества фильтров.


Вариант5

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод согласованного преобразования. Основные типы аналоговых фильтров. Суть прямых и оптимизационных методов расчета БИХ фильтров.


Вариант6

1. Обратное Z-преобразование. Способы вычисления обратного Z-преобразования. Примеры. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования.

2. Частотные характеристики цифровых фильтров. Свойства частотных характеристик, примеры частотных характеристик.


Вариант7

1. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.

2. Виды ошибок квантования в цифровых фильтрах. Шум аналого-цифрового

преобразования в случае округления и усечения.

Вариант8

1. Обратное Z-преобразование. Способы вычисления обратного Z-преобразования. Примеры. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования.

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод отображения дифференциалов. Метод инвариантного преобразования импульсной характеристики.

Вариант9

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Виды ошибок квантования в цифровых фильтрах. Шум аналого-цифрового

преобразования в случае округления и усечения.


Вариант10

1. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

2. Частотные характеристики цифровых фильтров. Свойства частотных характеристик, примеры частотных характеристик.


Вариант11

1. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.

2. Ковариационная и корреляционная функции. Понятие стационарного процесса. Понятие случайного эргодического стационарного процесса. 


Вариант12

1. Z-преобразование и его основные свойства. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования. Z-преобразование стандартных дискретных сигналов.

2. Проектирование КИХ фильтров со строго линейной ФЧХ. Теорема Чебышева.


Вариант13

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Решение аппроксимационной задачи для фильтра – подавителя шума.  Однородный фильтр и его свойства. Способы реализации однородного фильтра.


Вариант14
1. Структурные схемы и способы реализации цифровых фильтров. Понятие фильтров с конечной и бесконечной импульсной характеристикой. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры.

2. БИХ фильтры и их свойства. Устойчивость БИХ фильтров.


Вариант15

1. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод билинейного преобразования и его свойства.

Вариант16

1. Z-преобразование и его основные свойства. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования. Z-преобразование стандартных дискретных сигналов.

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод согласованного преобразования. Основные типы аналоговых фильтров. Суть прямых и оптимизационных методов расчета БИХ фильтров.

Вариант17

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Проектирование КИХ фильтров со строго линейной ФЧХ. Теорема Чебышева.


Вариант18

1. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

2. Решение аппроксимационной задачи для фильтра – подавителя шума.

 
 Однородный фильтр и его свойства. Способы реализации однородного фильтра.


Вариант19

1. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод билинейного преобразования и его свойства.


Вариант20

1. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

2. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод согласованного преобразования. Основные типы аналоговых фильтров. Суть прямых и оптимизационных методов расчета БИХ фильтров.

