Экзаменационные вопросы по дифференциальным уравнениям за 3-й семестр (2002 г.)

1. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли.

2. Особые точки. Особые решения. Огибающие однопараметрического семейства кривых.

3. Уравнения Лагранжа и Клеро.

4. Понятие ЛЗ и ЛН функции. Определитель Вронского системы ЛЗ функций. Примеры ЛН функций.

5. Теорема об определителе Вронского системы n ЛН решений ЛДУ порядка n (б/д).

6. Теорема об общем решении ЛОДУ . Понятие ФСР.

7. Общее решение ЛОДУ с постоянными коэффициентами в случае простых корней.

8. Частные ЛН решения ЛОДУ, отвечающие комплексным корням.

9. Частные ЛН решения ЛОДУ, отвечающие кратным корням (б/д).

10. Частные решения ЛОДУ вида Ln(y)=ae(x, где ( - корень кратности m характеристического уравнения (б/д).

11. Нормальная СДУ. Ее решения. Задача Коши. Теорема существования и единственности (б/д).

12. СЛДУ. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши.

13. СЛДУ с постоянными коэффициентами. Теорема о нетривиальных решениях системы.

14. Построение ФСР ОСЛДУ в случае простых, действительных и комплексных корней.

15. Решение неоднородной СЛДУ методом вариации произвольных постоянных.

16. Первый интеграл СДУ. Общий интеграл. Теорема о критерии первого интеграла (б/д).

17. Симметричная форма СДУ.

18. Однородные ДУ в частных производных первого порядка. Связь между решением уравнения в частных производных первого порядка и первым интегралом системы обыкновенных ДУ (б/д).

19. Теорема о локальном представлении общего решения ЛДУ с частными производными первого порядка в виде дифференцируемой функции от полной системы первых интегралов (б/д).

20. Задача Коши для ЛДУ в частных производных первого порядка. Теорема о существовании и единственности (б/д).

21. Квазилинейные ДУ в частных производных первого порядка и методы их решения.

22. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши для ДУ первого порядка (б/д).

23. Теорема о непрерывности интеграла по параметру (б/д).

24. Теорема о дифференцируемости интеграла по параметру.

25. Теорема об интегрировании интеграла по параметру (б/д).

26. Определение сходимости и равномерной сходимости несобственного интеграла по параметру. Теорема о представлении несобственного интеграла в виде функционального  ряда.

27. Теорема об эквивалентности равномерной сходимости несобственного интеграла, зависящего от параметра, и функционального ряда (б/д).

28. Критерий Коши равномерной сходимости несобственного интеграла, зависящего от параметра (б/д).

29. Достаточный признак равномерной сходимости несобственного интеграла, зависящего от параметра.

30. Непрерывность по параметру несобственного интеграла, зависящего от параметра.

31. Дифференцирование несобственного интеграла по параметру.

32. Теорема об интегрировании несобственного интеграла по параметру.

33. Гамма-функция Эйлера.

34. Распад радиоактивного вещества. Определение периода полураспада.

35. Гармонические колебания. Вынуждающая сила. Резонанс.

