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В работе исследовалась транзисторная схема эмиттерного повторителя (с общим коллектором) на основе германиевого p-n-p – транзистора (схема 1).
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Схема 1
E = 15В; C1 = C2 = C = 47 мкФ 
Rг = 5.1 кОм; RБ2 = 15 кОм; RБ1 = 30 кОм; Rэ = 5.1 кОм; Rн = 300 Ом.
1. Расчет рабочей точки в статическом режиме.

Расчет рабочей точки проводился в отсутствие входного 
сигнала при постоянном напряжении питания, таким образом, 
схема для нахождения рабочей точки представляет 
собой следующее (схема 2):
Теоретический расчет дает следующие значения:
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В результате эксперимента получено:
Uэ = -4,5 В; Uк = -15 В; Uб = -4,1 В.
Результаты эксперимента совпадают с теорией в пределах допустимой погрешности.

2. Нахождение коэффициента усиления
Была снята зависимость амплитудного значения напряжения на нагрузке Uн от амплитудного значения входного сигнала Uг частоты 1.5 кГц. Результаты измерений приведены в таблице:
	Uг, В
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.2
	1.5
	2.0

	Uн, В
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.48
	0.5
	0.51
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Установлено, что насыщение наступает при амплитуде входного сигнала ~0,3 В.

Для линейного участка кривой вычислен коэффициент усиления по напряжению 
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3. Определение входного сопротивления.
Входное сопротивление схемы вычислялось по следующей формуле: 
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, где значения напряжения понимаются как величины амплитуды. В ходе эксперимента получены значения: 

UГ = 2 В, Uб = 1,32 В, откуда входное сопротивление Rвх = 9,9 кОм.
Соответствующий теоретический расчет дает значения порядка 8,5 кОм. Принимая во внимание приборную погрешность осциллографа, используемого в измерениях, можно считать, что экспериментальное значение входного сопротивления совпадает с теорией.
4. Определение выходного сопротивления
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В ходе эксперимента получены значения: Uхх=2,1 В, Uн=1,6 Ом, откуда выходное сопротивление 

Rвых = 94 Ом.

5. Воздействие короткого импульса на систему.
Изучалась реакция системы на импульс длительности 10 мкс при различных сопротивлениях нагрузки.
[image: image8.png]UtUmax

08

06

04

02

Mmnynec 10 mre, Ru = 300 Om

1 MKC

10

12

4




[image: image9.png]UtUmax

08

06

04

02

HMmnyaec 10 mke, Re =10 kOm

1 MKC

10

2

4




На рисунках приведены осциллограммы переходных процессов при сопротивлении нагрузки 300 Ом и 10 кОм. Значения времен нарастания и спада фронтов при различных сопротивлениях приведены в таблице:

	Rн, кОм
	0,3
	1,5
	5,1
	10

	tн, мкс
	1,4
	0,8
	0,4
	0,2

	tсп, мкс
	0,6
	0,6
	0,4
	0,2


В ходе эксперимента установлено, что при увеличении сопротивления нагрузки времена нарастания и спада фронтов уменьшаются.
5. Воздействие длинного импульса на систему.

Изучалась реакция системы на импульс длительности 200 мкс и определялось значение спада плоской вершины при различных значениях емкости С2.
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При С2 = 47 мкФ спад плоской вершины (=20%, При 1.5 мкФ  - 100%

Установлено, что при уменьшении емкости спад плоской вершины увеличивается, и достигает 100% примерно при 1,5 мкФ.

Заключение.
В данной работе проводилось исследование  каскада с общим коллектором (эмиттерного повторителя). 
1.При нахождении рабочей точки транзистора получены значения:

Iк = 1.01 мА,

Uкэ = 9.85 В

2.При снятии зависимости амплитудного значения напряжения на нагрузке от амплитудного значения входного сигнала получено значение коэффициента усиления Кu ( 0.5
3.Получены значения:

- входного сопротивления каскада Rвх = 9.9 кОм;

- выходного сопротивления каскада Rвых = 94 Ом;
4. В ходе изучения реакции системы на импульс длительности 10 мкс при различных сопротивлениях нагрузки установлено, что при увеличении сопротивления нагрузки времена нарастания и спада фронта уменьшаются. Приведены осциллограммы переходных процессов при сопротивлениях 0.3 и 10 кОм.
5. В ходе изучения реакции системы на импульс длительности 200 мкс при различных значениях емкости С2 установлено, что при уменьшении емкости спад плоской вершины увеличивается. Приведены осциллограммы переходных процессов при емкости 47 и 1.5 мкФ.

Характеристики схемы, полученные экспериментально, сходятся с результатами исследования математических моделей в пределах допустимой погрешности.
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