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Задание: 

1) Сигнал – сумма 2-х синусоид с частотами f1=50Гц и f2=350Гц + белый шум;

2) Непараметрический анализ – периодограмма;

3) Параметрический анализ – ковариационный метод;

Задаем параметры сигнала:
fd=5000;

f1=50; f2=350;

t=0:1/fd:0.1;

x=sin(2*pi*f1*t)+sin(2*pi*f2*t);
plot(t,x);

xlim([0 0.03]);
grid;
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Рисунок 1. Сигнал без шума.
Строим спектр сигнала:

Sx=fft(x);
f=fd*fd*t(1:length(t))/length(t);
plot(f,abs(Sx));
xlim([0 1000]);

grid;
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Рисунок 2. Спектр сигнала без шума.
Добавляем шум:

xn=x+randn(1,length(t));

plot(t,xn);
xlim([0 0.03]);
grid;
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Рисунок 3. Сигнал с шумом
Строим спектр сигнала:

Sxn=fft(xn);
plot(f,abs(Sx));

xlim([0 1000]);

grid;
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Рисунок 4. Спектр сигнала с шумом.
Непараметрический анализ. Строим график спектральной плотности мощности сигнала по методу периодограммы:
[Pxxp,fp]=periodogram(xn,[],[],fd,'onesided');
plot(fp,Pxxp);
xlim([0 1000]);

grid;
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Рисунок 5. Непараметрический анализ – периодограмма.
Параметрический анализ. Строим график спектральной плотности мощности сигнала по  ковариационному методу (порядок модели – 32): 
[Pxxc,fc] = pcov(xn,32,[],fd,'onesided');
plot(fp,Pxxp);

xlim([0 1000]);

grid;
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Рисунок 6. Параметрический анализ – ковариационный метод.
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