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Задание: 

1) Сигнал: сумма 2-х синусоид с частотами f1=700Гц и f2=1100Гц + белый шум;

2) Непараметрический анализ: метод Уэлча;
3) Параметрический анализ: модифицированный ковариационный метод;

% задание частоты 1-й синусоиды:

fsin1=700;

% задание частоты 2-й синусоиды:
fsin2=1100;
% задание частоты дискретизации – максимальная из частот 2-х синусоид, увеличенная в 8 раз:
fd=max([fsin1 fsin2])*8;

% количество отсчетов - 256:
n=0:255;

% вектор времен выборок:
t=n/fd;
% не зашумленный сигнал:
x=sin(2*pi*fsin1*t)+sin(2*pi*fsin2*t);
% зашумленный сигнал с дисперсией, равной половине амплитуды синусоиды:
xn=x+0.5*randn(1,length(n));
% построение графика зашумленного и не зашумленного сигналов во временной области:
subplot(2,1,1); plot(t,x);

axis([0 max(t) min(xn) max(xn)]);

grid;

subplot(2,1,2); plot(t,xn);

axis([0 max(t) min(xn) max(xn)]);

grid;
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% БПФ не зашумленного сигнала:
Sx=fft(x);
% БПФ зашумленного сигнала:
Sxn=fft(xn);
% вектор частот в герцах
f=fd*fd*t(1:length(n)/4)/length(n);
% построение спектра зашумленного и не зашумленного сигналов:
figure;

subplot(2,1,1); plot(f,abs(Sx(1:length(n)/4)));

axis([min(f) max(f) 0 max(abs(Sx(1:length(n)/4)))]);

grid;

subplot(2,1,2); plot(f,abs(Sxn(1:length(n)/4)));

axis([min(f) max(f) 0 max(abs(Sx(1:length(n)/4)))]);

grid;
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% непараметрический анализ – построение графика спектральной плотности мощности по методу Уэлча (длина пакета – 64 отсчета, перекрытие – 50%):

% в логарифмическом масштабе:
figure;

pwelch(xn,64,32,[],fd,'onesided');
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% в линейном масштабе:

[Pxxw, fw] = pwelch(xn,64,32,[],fd,'onesided');

plot(fw,Pxxw);
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xlim([0 fd/4]);
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% параметрический анализ – модифицированный ковариационный метод (порядок модели – 16):
% в логарифмическом масштабе:
figure;

[Pxxmc,fmc] = pmcov(xn,16,[],fd,'onesided');
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% в линейном масштабе:
[Pxxmc,fmc] = pmcov(xn,16,[],fd,'onesided');

plot(fmc,Pxxmc);
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xlim([0 fd/4]);
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