Вопросы к экзамену по МСЦОС
Спектральный анализ

1. Суть Фурье-анализа сигналов. Условия Дирихле. Ряд Фурье – действительная и комплексная форма записи.

2. Суть Фурье-анализа сигналов. Переход от ряда Фурье к преобразованию Фурье. Основные свойства преобразования Фурье.

3. Преобразование Фурье. Преобразование Фурье дельта-функции, комплексной экспоненты, константы.

4. Преобразование Фурье периодического сигнала. Преобразование Фурье дискретного и дискретизованного сигналов.

5. Дискретное преобразование Фурье. Связь спектральных отсчетов дискретного преобразования Фурье и спектра дискретного сигнала.

6. Спектр дискретного случайного процесса. Параметрические и непараметрические методы спектрального анализа.

7. Спектр дискретного случайного процесса. Периодограммный метод оценки спектра дискретного случайного процесса.

8. Спектр дискретного случайного процесса. Метод Уэлча оценки спектра дискретного случайного процесса.

9. Спектр дискретного случайного процесса. Применение авторегрессионной модели для оценки спектра дискретного случайного процесса.

Вейвлеты. Вейвлет-анализ и вейвлет-преобразование.

1. Математические основы теории вейвлетов. Функциональные пространства. Базисы функциональных пространств. Скалярное произведение функций.

2. Понятие вейвлет-анализа. Базисные функции, используемые при вейвлет-анализе и их основные свойства. Временной и частотный образы вейвлет-функций.

3. Понятие вейвлет-анализа. Непрерывное прямое и обратное вейвлет-преобразование.

4. Понятие вейвлет-анализа. Дискретное вейвлет-преобразование. Вейвлет Хаара. Пример разложения функции по базису Хаара.
5. Понятие кратномасштабного анализа. Пример кратномасштабного анализа с использованием вейвлета Хаара.

6. Понятие кратномасштабного анализа. Уточняемость базисных функций. Порождающие матрицы Pj и Qj. Пример на базе вейвлета Хаара.

7. Понятие вейвлет-анализа. Сжатие данных с использованием вейвлет-преобразования.

8. Понятие блока фильтров. Матрицы разложения (Aj, Bj) и восстановления (Pj, Qj). Пример на базе вейвлета Хаара.

9. Основы вейвлет-фильтрации. Блок-схема разложения сигнала по поддиапазонам и последующего восстановления.

10. Основы вейвлет-фильтрации. Условия точного восстановления сигнала.

11. Пакетный вейвлет-анализ

12. Оценка качеств вейвлет-функций. Полуортогональный анализ.
