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В данной лабораторной работе была изучена технология синтеза и анализа колебательных сигналов, а так же регистрация действительных сейсмических сигналов. 

1. Синтез сигналов.

При помощи программы, предназначенной для синтеза сигналов, были получены и исследованы следующие сигналы вида:
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2. Полосовая фильтрация.

Для синтезированного сигнала (б):
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была осуществлена полосовая фильтрация в диапазоне от 15 до 25 Гц. Получена следующая форма сигнала:
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,
что соответствует одному косинусоидальному сигналу с частотой 20 Гц:
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Частоты остальных составляющих исходного сигнала лежат вне полосы фильтрации, и эти составляющие были вырезаны.
3. Анализ сигналов регистрирующей системы.

В виду неисправности регистрирующей системы, были исследованы сигналы, полученные в лаборатории ранее.
Были проанализированы следующие файлы:

001.dat – запись сигнала генератора. Частота – 20 Гц, амплитуда – 2.5 В.

005.dat – запись наводки от сети. Частота – 50 Гц.

007.dat – запись сигнала сейсмографа при работающем в здании лифте. Сигнал от трехфазного двигателя с частотой 16 Гц.

 008.dat – запись сигнала сейсмографа при двух работающих в здании лифтах. Сигналы от двух двигателей близки к 16 Гц, но отличаются друг от друга. На спектрограмме видны два пика.
010.dat – запись сигнала частоты, близкой к значению ½ частоты квантования. В связи с этим на осциллограмма напоминает картину биений.

Заключение

В данной работе проводилось ознакомление с программами синтеза и анализа сигналов, а также изучение систем регистрации сейсмических сигналов.

В первой части работы были синтезированы различные синусоидальные сигналы, были исследованы их спектры, а также проведена полосовая фильтрация одного из сигналов.
Во второй части работы планировалось изучение системы регистрации сейсмических сигналов и обработка данных, полученных непосредственно в процессе занятия. Однако, в виду неисправности установки, были проанализированы результаты, полученные ранее.

