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В данной работе исследовался метод фазовой плоскости применительно к системам второго порядка. Данный метод анализа заключается в построении множества разных траекторий в пространстве состояний с двумя координатами (x1,x2), называемом фазовой плоскостью. Полученная картина называется фазовым портретом. Он содержит исчерпывающую информацию о различных положениях системы при различных начальных условиях.
Рассмотрим все на примере простейшей модели системы управления спутником.

Схема 1
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Здесь предполагается, что двигатели развивают постоянную тягу ((1), и линия переключения совпадает с осью x2.

В этом случае получаются следующие характеристики:
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Фазовая траектория системы управления спутником (схема 1).
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Эпюры скорости (----) и перемещения (----) спутника.

В следующей модели используется обратная связь по скорости, что позволяет сделать асимптотически устойчивой точку равновесия в начале координат:
Схема 2
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Фазовая траектория системы управления с обратной связью по скорости
Если в модели есть задержка по времени и заданы определенные коэффициенты обратной связи по перемещению и скорости, то может возникать «дребезг».
Схема 3
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«Дребезг» системы
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Эпюры скорости (----) и перемещения (----) объекта в случае «дребезга»

Если в предыдущей схеме релейный элемент имеет гистерезис, то фазовая траектория имеет следующий вид:
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Эпюры скорости (----) и перемещения (----) в случае наличия гистерезиса










































































































































































































































































































