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В данной работе исследованы системы с передаточными функциями вида 
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, (n=1,2,3) с различными нелинейными элементами, охваченные обратной связью.
Зона нечувствительности

Рассмотрены системы с включенным в их состав элементом Dead Zone с порогами чувствительности 0.5 и -0.5.
1. Система 1-го порядка с элементом Dead Zone, на входе – прямоугольный импульс:
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Получаем следующие осциллограммы:
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На входе – синусоида:

[image: image4.emf]0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Input

Output

Nonlinear output


2. Система второго порядка; на входе – прямоугольный импульс:
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На входе – синусоида:
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3. Система 3-го порядка. 
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В соответствии с критерием Найквиста, без нелинейного элемента эта система неустойчива. Ниже представлена осциллограмма реакции этой системы на прямоугольный импульс. Как видно, в ней возникают незатухающие гармонические колебания:
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Если же рассмотреть реакцию системы с включенным нелинейным элементом, то она будет выглядеть следующим образом:
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То есть система устойчива. Однако, как для данного, так и для предыдущего случая, годограф Найквиста незамкнутой системы, руководствуясь LTI Viewer, выглядит следующим образом:
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Зона насыщения
Рассмотрены системы с включенным в их состав элементом Saturation с порогами насыщения 0.5 и -0.5.
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1. Система первого порядка, на входе – прямоугольный импульс:
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На входе – синусоида:
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2. Система 3-го порядка:
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Передаточная функция подобрана таким образом, чтобы в отсутствие нелинейного элемента система была бы неустойчива. Как уже было показано, в ответ на прямоугольный импульс она выдает расходящиеся колебания. 

Реакция на прямоугольный импульс системы с элементом Saturation:
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Как видно, благодаря нелинейному элементу, в системе устанавливаются стационарные колебания.
Комбинация нелинейностей

С помощью комбинации ранее рассмотренных нелинейных элементов, рассмотрен следующий случай:
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Исследуем следующую схему:
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Реакция системы на прямоугольный импульс:
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Как видно из графика, в системе возбуждаются стационарные колебания.

Гистерезис
Собрана следующая схема:
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Схема представляет собой модель мультивибратора. Реакция схемы на прямоугольный импульс:
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Установлено, что выходной сигнал схемы не зависит от входного, и на вход можно вообще ничего не подавать.
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